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1. Podstawa opracowania

1.1 Zamowienie firmy Industria Project sp. z 0. 0. z 6 marca 2025r.

1.2 Inwentaryzacja obiektu przekazana przez Industria Project sp. z 0. o.

1.3 Projekt koncepcyjny przebudowy =z nadbudowg i rozbudowg budynku nr 2
5. Wojskowego Szpitala Klinicznego przy ul. Wroctawskiej 1-3 w Krakowie - opracowany
przez Industria Project sp. z 0. 0. w marcu 2025r.

1.4 Mapy obcigzen po przebudowie - opracowane przez Industria Project sp. z 0. o.

1.5 Wizje lokalne i pomiary w obiekcie.

1.6 Odkrywki stropéw i fundamentédw budynku nr 2 - przekazane przez Industria Project sp.
zo.o.

1.7 Raport z przeprowadzonych badan diagnostycznych. Sciany murowe w budynku
Szpitala Wojskowego w Krakowie — opracowany przez BARG Potudnie Sp. z 0.0. w
marcu 2025r.

1.8 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27 kwietnia 2012r. poz. 463)

1.9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690).

1.10 Aktualne i archiwalne normy i przepisy budowlane.
2. Celizakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest ekspertyzg konstrukcyjng budynku nr 2 5. Wojskowego Szpitala
Klinicznego przy ul. Wroctawskiej 1-3 w Krakowie. Ekspertyza zostata opracowana w zwigzku
z planowang przebudowg z nadbudowg i rozbudowg obiektu.

Fotografie przywotane w tekscie znajdujg sie w Zatgczniku 1. Lokalizacje miejsc pokazanych
na fotografiach oznaczono na rysunku na koncu opracowania.

3. Opis ogolny obiektu

Budynek nr 2 znajduje sie na terenie 5. Wojskowego Szpitala Klinicznego przy
ul. Wroctawskiej 1-3 w Krakowie.

W obiekcie znajdujg sie: klinika kardiologii i klinika choréb wewnetrznych. Budynek jest
wolnostojacy. Posiada dwie kondygnacje nadziemne, nieuzytkowe poddasze i nie jest
podpiwniczony. W rzucie ma ksztatt zblizony do litery C o dlugosci 77,4m i szerokosci 34,7m.
Wysokos$¢ budynku wynosi ok. 13,2m. Od strony pétnocnej do budynku przylega parterowy tgcznik,
prowadzacy do sasiedniego budynku. Od strony wschodniej do budynku dobudowany jest

zadaszony ganek wejsciowy ze schodami.
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Wewnetrznych na terenie 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika SP ZOZ w Krakowie
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Pomieszczenia na parterze i pietrze budynku sg uzytkowane na cele szpitala — jako sale
chorych, gabinety zabiegowe, gabinety lekarskie oraz pomieszczenia pomocnicze. Poddasze nie

jest uzytkowane (strych).
Uktad konstrukcyjny budynku jest w przewazajgcej czesci podtuzny. Skiada sie z podtuznych
i lokalnie poprzecznych scian nosnych murowanych z cegty petnej. W czesci srodkowej oraz w
skrzydle wschodnim ukfad konstrukcji jest dwutraktowy, a w skrzydle zachodnim tréjtraktowy.
Grubosci scian nosnych zewnetrznych oraz wewnetrznych wnoszg 64 cm, za wyjatkiem $cian
zewnetrznych od strony dziedzinca, ktére majg grubo$é¢ 48 cm. Sciany klatek schodowych maja

grubosc 48 cm.
Stropy nad parterem i pietrem (strop poddasza) maja konstrukcje gestozebrowg
z monolitycznymi zebrami i wypetnieniem z ksztattek (pustakéw) betonowych. Rozstaw osiowy

zeber wynosi 1,0 m. Prefabrykowane ksztattki betonowe stanowigce wypetnienie pomiedzy
zebrami skiadaja sie z elementéw dolnych w ksztatcie odwrécone;j litery T oraz betonowych ptytek
nakrywajgcych o grubosci 4 cm. Czota ksztattek sg zadeklowane betonowymi ptytkami. Na
podstawie wykonanych odkrywek [1.6] mozna oceni¢, ze nad pustakami wypetniajgcymi wykonano
monolityczny nadbeton o grubosci ok. 6 cm. Zebra zbrojone sg pretami ze stali gtadkiej o

Srednicach 16 mm i 20 mm.
Klatki schodowe majg konstrukcje zelbetowg monolityczng. Stopnie biegéw oparte sg na

Scianie klatki oraz na belce policzkowej. Kazdy ze spocznikéw oparty jest na Scianie oraz na belce

spocznikowej, na ktérej opierajg sie takze belki policzkowe biegéw.
Konstrukcja dachu budynku jest dwuspadowa drewniana ptatwiowo-krokwiowa (fot.1).

Rozstawy osiowe krokwi wynoszg od 80 cm do 103 cm. Krokwie oparte sg na ptatwiach dolnych
oraz posrednich. Ptatwie posrednie podparte sg stupami i usztywnione mieczami. Poprzecznym
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usztywnieniem konstrukcji sg zastrzaty i rozpory miedzy stupami. Stupy oraz ptatwie dolne oparte
sg na belkach tramowych. Tramy sg oparte na s$cianach zewnetrznych oraz tylko w niektérych
miejscach dodatkowo na $cianie wewnetrznej (fot.2). W naroznikach miedzy skrzydtami budynku
tramy jednego skrzydta sg oparte na tramie drugiego skrzydta (fot.3).

Przekroje poszczeg6inych elementéw wiezby:

— krokwie 14 x 16 cm
— ptatwie 15x19¢cm, 16 x 20 cm
— stupy 14 x 17 cm, 15x18 cm
— miecze 13x15¢cm
—tramy 18 x20 cm, 18 x 22 cm

Do krokwi od géry mocowane sg drewniane taty o przekroju ok. 5 x 5 cm, na ktorych utozone
jest pokrycie z dachéwek ceramicznych. Dach nie ma izolacji termicznej, a tylko pod dachowke
utozona jest membrana wstepnego krycia.

Na podstawie wykonanych odkrywek [1.6] stwierdzono, ze $ciany nosne posadowione sg
bezposrednio na gruncie za posrednictwem taw fundamentowych bez odsadzek. Niewielkie
poszerzenia (ok. 7 — 12 cm) wykonano w dolnej czesci scian murowanych. tawy sg wykonane
z betonu na grubym kruszywie wapiennym. Gteboko$¢ posadowienia wynosi ok. 1,3 m ponizej
poziomu terenu przy budynku (identycznie dla scian zewnetrznych i wewnetrznych). Poziom
posadzki na parterze znajduje sie ok. 70 cm powyzej poziomu terenu na zewnatrz. Na poziomie
tuz ponizej posadzki parteru (ok. 57 cm nad terenem) w sScianach zewnetrznych natrafiono na
hydroizolacje poziomag z materiatu bitumicznego (fot.30). Podtoga parteru spoczywa bezposrednio

na gruncie.
4. Opis stanu technicznego obiektu

Przy ocenie stanu technicznego stosowano ponizsze kryteria:

Klasyfikacja stanu Stopien zuzycia Przyktadowy opis
technicznego elementu
bardzo dobry 0-10% Mury i posadzki suche. Deformacje nie wystepu-

ja. Elementy nosne jak stupy, filary, nadproza od-
powiadajag wymaganiom normowym. Mogg wy-
stepowac drobne rysy w tynkach.

dobry 10 - 25% Stan elementdw jest dobry. Mury i posadzki su-
che. Odchylenia muréw od pionu mate. Moga wy-
stepowa¢ drobne zarysowania elementéw kon-
strukcyjnych.

dostateczny 25 - 40% Nieliczne rysy w sklepieniach lub stropach, gtow-
nie na wyzszych kondygnacjach budynku. Zawil-
gocenia nad poziomem terenu. Niewielkie prze-




Temat : Przebudowa z nadbudowg oraz z rozbudowg budynku nr 2 wraz z tacznikiem, w ktérym mieszczg sie Klinika Kardiologii, Klinika Choréb
Wewnetrznych na terenie 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika SP ZOZ w Krakowie

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY REW.: 00
Nr Dokumentu: 491-IP-00-XX-TD-K-10001-EkspertyzaKonstr DATA: 03.2025

cieki przez pokrycie. Niewielkie uszkodzenia mu-
réw. Elementy stalowe powierzchniowo lekko
skorodowane

zly 40 - 50% Mury i posadzki zawilgocone. Odchylenia od po-
ziomu i pionu nieco wieksze. Zarysowania skle-
pien i filarkow w ilosci wiekszej niz 10% po-
wierzchni elementéw. Elementy stalowe po-
wierzchniowo silnie skorodowane.

awaryjny > 50% Mury silnie zawilgocone. Wystepuje powierzch-
niowa i wgtebna korozja. Znaczne odchylenia od
pierwotnej geometrii elementdéw. Liczne peknie-
cia sklepien, filaréw, duze zniszczenie muréow w
réznych miejscach. Znaczne odksztatcenia kon-
strukcji stalowych. Cechy i wtasciwosci wbudo-
wanych materialdbw znacznie zdegradowane w
stosunku do nowych — duze zniszczenie.

Sciany konstrukcyjne budynku sg ogdinie w dobrym stanie technicznym. Podczas ogle-
dzin oraz wywiadu z uzytkownikami budynku nie stwierdzono istotnych zarysowan $cian. Spora-
dycznie na Scianach wewnetrznych widoczne sg siatkowe rysy, ktoére sg tylko zarysowaniami tyn-
kéw (fot.4). W jednym miejscu na $cianie zewnetrznej wystepuje niewielka ukosna rysa na pod-
okienniku (fot.5). Na cokotach wokét catego budynku wystepujg lokalne zarysowania, spekania
i odspojenia tynkow cokotowych (fot.6 - 11), ktérych przyczyng jest zawilgocenie przez wode opa-
dowg i dziatanie mrozu. Uszkodzenia i lokalne odspojenia tynkéw widoczne sa takze na gzymsach
pod okapem dachu (fot.12-15) oraz na $cianach (fot.12, 16, 17). W jednej Scianie na poddaszu wy-
stepuje ukosne zarysowanie o rozwartosci do ok. 5mm (fot.18). Nad dachem nad wejsciem od stro-
ny wschodniej widoczne jest zawilgocenie i spekanie tynkéw na skutek ochlapywania przez wode
opadowa z dachu nad gankiem (fot.19). Na scianach i gzymsach lokalnie widoczne sg uszkodzenia
i odspojenia tynkéw, spowodowane przez zalewanie wodg opadowg z nieszczelnego systemu od-
wodnienia dachu (fot.12, 13).

Konstrukcja wiezby dachowej jest ogblnie w dostatecznym stanie technicznym. Niektore
elementy majg charakterystyczne podiuzne spekania spowodowane wysychaniem i kurczeniem sie
drewna. Lokalnie, w miejscach dawnych lub obecnych przeciekéw przez pokrycie, widoczne sg $la-
dy korozji biologicznej (gnicia) elementéw drewnianych. Niektére belki tramowe sg w zlym stanie
technicznym na pograniczu awaryjnego — wykazujg znaczne ugiecia, swiadczgce o przecigze-
niu. Dotyczy to zwtaszcza belek w naroznikach miedzy skrzydtami budynku (fot.3). Wiele belek tra-
mowych jest podpartych tylko na scianach zewnetrznych. Brak jest dodatkowego, posredniego
podparcia traméw na $cianie wewnetrznej (to podparcie znajduje sie tylko pod niektérymi belkami).

Folia wstepnego krycia jest w wielu miejscach rozerwana (fot.20).
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Strop nad parterem jest w dostatecznym stanie technicznym. Nalezy jednak zwréci¢ uwa-
ge, ze ta ocena ma charakter punktowy. Podczas wizji lokalnej nie byto mozliwosci ogledzin catego
stropu, ze wzgledu na ostoniecie sufitem podwieszonym, ktérego nie mozna byto zdemontowac w
czasie normalnego dziatania szpitala. W celu oceny stanu technicznego stropu wykonano odkryweki
[1.6] oraz obliczenia (patrz p.8.1).

Strop nad pietrem (strop poddasza) jest w ztym stanie technicznym na pograniczu stanu
awaryjnego. W naroznikach miedzy skrzydtami budynku (zaréwno po stronie wschodniej, jak i za-
chodniej) widoczne jest duze ugiecie stropu (fot.21). Lokalne nachylenie posadzki poddasza wyno-
si do 3,3% W celu oceny stanu technicznego stropu wykonano odkrywke [1.6] oraz obliczenia (patrz
p.8.1).

Na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz analizy materiatéw archiwalnych ustalono, ze frag-
ment skrzydta zachodniego od strony dziedzifca zostat wtérnie dobudowany. Pierwotnie ten frag-
ment skrzydta zachodniego miat uktad dwutraktowy (analogicznie jak skrzydto wschodnie), a trzeci
trakt zostat dobudowany wtérnie. Na styku ze srodkowg czescig budynku (fot.22) oraz skrzydiem
zachodnim (fot.23) widoczne sg szczeliny/zarysowania.

Na koncu skrzydta zachodniego znajduje sie dwukondygnacyjna przybudéwka. Parter tej
przybudowki jest integralng czescig budynku, natomiast pietro zostato wtérnie dobudowane
(fot.24).

Obok gtéwnego wejscia do budynku znajduje sie dobudowka, skfadajaca sie z czesci trzy-
kondygnacyjnej oraz oraz czesci parterowej z zadaszeniem na stupkach (fot.25). Podczas wizji lo-
kalnej stwierdzono, ze dobuddwka nie jest powigzana konstrukcyjnie z ryzalitem budynku, gdy po-
miedzy nimi widoczna jest szczelina (fot.26). Czes¢ dobudéwki jest nadbudowana nad ryzalitem
wejsciowym do budynku na poziomie poddasza.

Przed gtéwnym wejsciem do budynku znajduje sie przewiazka, taczaca z sgsiednim budyn-
kiem. Obecnie wejscie do budynku prowadzi przez te przewigzke. Konstrukcja przewigzki sktada
sie ze $cian podparapetowych murowanych z pustakéw ceramicznych oraz tukowego zadaszenia z
poliweglanu kanatowego na podkonstrukcji stalowej. Przewigzka nie jest powigzana konstrukcyjnie
z budynkiem szpitala.

W narozniku przy skrzydle zachodnim, od strony dziedzinca, znajduje sie pomieszczenie
stacji trafo (fot.27). Jest ono czesciowo zagtebione w gruncie. Sciany pomieszczenia wykonano
pustakdédw ceramicznych. Przekryte jest zelbetowym stropodachem ptaskim. Na dachu znajduje sie
stalowe zadaszenie wentylacji. Wejscie do pomieszczenia stanowig schody zelbetowe, ostoniete
zelbetowg $ciankg oporowa. Wejscie na stropodach jest mozliwe po stalowych schodach ze stop-
niami z blachy ryflowanej. Pomieszczenie stacji trafo nie jest powigzane konstrukcyjnie z budyn-
kiem szpitala. Stan techniczny tego obiektu jest zty. Pustaki ceramiczne, z ktérych wykonano
Scianki nad stropem ulegty prawie catkowitej destrukcji (fot.28) na skutek dziatania wilgoci i mrozu.

Na Scianie przy wejsciu do obiektu widoczne jest poziome pekniecie o rozwartosci ok. 1 cm
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(fot.29). Posadzka z ptytek ceramicznych na stropodachu jest spekana, a ptytki sg odspojone od

podfoza.

5. lzolacje termiczne i przeciwwwilgociowe

Na poziomie spodu podfogi parteru (ok. 57 cm nad terenem) w $cianach zewnetrznych znaj-
duje sie warstwa hydroizolacji poziomej wykonana z materiatu bitumicznego (fot.30). W odkrywce
fundamentu sciany wewnetrznej takze natrafiono na bitumiczng hydroizolacje pod posadzkg parte-
ru [1.6].

Budynek nie posiada izolacji termicznej $cian ani dachu.

6. Opis planowanej nadbudowy i przebudowy

Wediug projektu koncepcyjnego [1.3] planowane sg nastepujgce zasadnicze zmiany
ingerujace w konstrukcje budynku:

— rozebranie wiezby dachowej i pokrycia dachu,

— nadbudowanie drugiego pietra,

— nadbudowanie uzytkowego poddasza i nowego dachu,

— dobudowanie skrzydta p6étnocnego,

— wyburzenie przybuddwki obok wejscia gtéwnego,

— wyburzenie staciji trafo,

— wyburzenie tgcznika,

— dostosowanie konstrukcji budynku do obcigzeh wg aktualnych norm,

— zmiana uktadu i funkcji pomieszczen.

7. Zastosowane metody badan

7.1. Odkrywki stropow

Dla potrzeb niniejszej ekspertyzy zostaty wykonane trzy odkrywki stropéw [1.6]. Odkrywki
wykonano od spodu, po miejscowym zdemontowaniu sufitu podwieszonego. Dwie odkrywki wyko-
nano w stropie nad parterem, a jedng w stropie nad pietrem (stropie poddasza). Wykonano takze
przewiert stropu od gory, w celu zmierzenia grubosci poszczegbinych warstw. W stropie nad pie-
trem wykonano dodatkowo odkrywke od géry (od strony poddasza), w tym samym celu. Wyniki od-

krywek zatgczono na kohcu opracowania.

7.2. Odkrywki fundamentow

Dla potrzeb ekspertyzy wykonano dwie odkrywki fundamentéw [1.6]. Jedng odkrywke wyko-
nano od zewnatrz sciany zewnetrznej potudniowej, a drugg przy Scianie wewnetrznej podiuzne;j.
We wszystkich odkrywkach stwierdzono, ze $ciany budynku sg posadowione na tawach fundamen-
towych z betonu z grubym kruszywem wapiennym. Spod fundamentu $ciany zewnetrznej znajduje

sie 1,33 m ponizej poziomu terenu przy budynku. Spod fundamentu $ciany wewnetrznej znajduje
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sie 1,99 m ponizej posadzki w pomieszczeniu. Uwzgledniajgc réznice pomiedzy poziomem po-

sadzki parteru, a poziomem terenu przy budynku mozna stwierdzié, ze poziom posadowienia

wszystkich fundamentéw jest jednakowy i wynosi ok. 1,3 m ponizej poziomu terenu przy budynku.
W poziomie posadowienia wystepuje grunt niespoisty, ktory na podstawie analizy makrosko-

powej okreslono jako piasek sredni w stanie sredniozageszczonym.

7.3. Badanie wytrzymatosci betonu w stropach

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu w stropie nad parterem podjeto prébe badania
metoda nieniszczgcg za pomocg sklerometru cyfrowego Proceq Digi-Schmidt 2N. Ze wzgledu na
ograniczony dostep i niewielkie wymiary zeber stropu gestozebrowego pomiary byty bardzo utrud-
nione. Na podstawie wynikdw mozna stwierdzi¢, ze beton w konstrukcji odpowiada w przyblizeniu
klasie C16/20. Poniewaz nie byto mozliwosci pobrania prébek betonu do badan niszczgcych oraz
wykonania kalibracji i korelacji, wiec wyniki badar sklerometrycznych nalezy traktowac jako przybli-

zone.

7.4. Badanie wytrzymatosci muru

Raport z badan wytrzymatosci muru zawiera opracowanie [1.7]. W celu sprawdzenia wytrzy-
matosci muru w $cianach konstrukcyjnych pobrano 6 probek walcowych @149 mm - 3 ze $ciany ze-
wnetrznej potnocnej i 3 ze sciany zewnetrznej zachodniej. Odwierty wykonano poziomo, prostopa-
dle do powierzchni $ciany. Na podstawie wynikéw badan okreslono, ze wytrzymatos¢ muru na sci-
skanie wynosi od 1,3 MPa do 1,9 MPA (srednio 1,6 MPa).

8. Analizy obliczeniowe

W celu sprawdzenia mozliwosci ewentualnej przebudowy lub nadbudowy obiektu wykonano
sprawdzajgce obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Geometrie obiektu po nadbudowie przyjeto
na podstawie projektu koncepcyjnego [1.3], a obcigzenia uzytkowe na podstawie wytycznych [1.4].

Obcigzenia okreslono na podstawie norm:

& PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine -Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

& PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje - Cze$c¢ 1-3: Oddziatywania ogdine -
Obciagzenie $niegiem.
Obliczenia stropéw wykonano w oparciu 0 wytyczne norm:

& PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkdéw.

&  PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

Obliczenia fundamentéw wykonano w oparciu o wytyczne norm:

& PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Cze$c¢ 1: Zasady ogdine

o PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.
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8.1. Obliczenia stropow

W obliczeniach stropéw przyjeto, ze zebra stropu gestozebrowego sag potgczone z monoli-
tycznym nadbetonem nad pustakami o grubosci 6cm. Ze wzgledu na to, ze ksztattki wypetniajace
pomiedzy zebrami wykonano jako dwudzielne tj. z osobnymi ptytkami nakrywajgcymi od géry, nale-
zy zatozy¢, ze catos¢ stropu musiata zosta¢ zmonolityzowana przez wykonanie nadbetonu. W od-
krywkach stropu nad parterem [1.6] autorzy opisali warstwe nad pustakami jako ,wylewke betono-
w3a” o grubosci 12,5-14 cm, jednak ustalono to na podstawie przewiertu od géry o matej srednicy,
co praktycznie uniemozliwia odr6znienie granicy wylewki i nadbetonu konstrukcyjnego. W praktyce
nie stosowano tak grubych wylewek, z uwagi na ich bardzo duzy ciezar i nieuzasadnione zuzycie
materiatu. Z kolei w odkrywce stropu nad pietrem zaznaczono wylewke o grubosci 6 cm, ktéra jest
zapewne konstrukcyjnym nadbetonem monolityzujgcym strop. W opisie tej odkrywki podano takze,
ze nad tg warstwg znajduje sie ,pustka” o grubosci 3,5cm. W rzeczywistosci jest to warstwa pod-
sypki piaskowej, na ktorej utozona jest posadzka z cegiet na poddaszu. Byto to rozwigzanie stoso-
wane bardzo czesto na poddaszach w tamtym czasie.

W obliczeniach przyjeto ostrozne zatozenie, ze belki stropu majg schemat belek jednoprze-
stowych wolnopodpartych, gdyz nie wiadomo, czy w stropy oparte sg w $cianach za posrednic-
twem wiencéw zelbetowych, ani czy zastosowano zbrojenie gérne nad podporami. W tamtym okre-
sie raczej nie stosowano ztozonych schematéw statycznych stropdw (np. schematéw belek wielo-
przestowych lub czesciowo utwierdzonych). Obliczenia wykonano dla rozpietosci odpowiadajgcej
gtéwnemu traktowi w czesci sSrodkowej i w skrzydtach oraz dla wiekszej rozpietosci w naroznikach
budynku, gdzie wystepuje wysuniecie $ciany potudniowej (w osiach 2-6/K-M i 14-17/K-M wg kon-
cepciji [1.3]). Obcigzenia uzytkowe przyjeto na podstawie [1.4].

Ponizej zestawiono wyniki obliczen dla obcigzen po przebudowie wg [1.4].

ZBROJENIE ISTNIEJACE ZBROJENIE WYMAGANE ROZNICA
PIETRO PRZESLO
[em?] [em?] [em?] [%]
PARTER OSIE 2-3 12,06 14,08 2,02 -14,3
PARTER OSIE K-M 12,56 22,25 9,69 -43,6
PIETRO OSIE K-M 6,28 22,25 -15,97 -71,8

Jak mozna zauwazy¢ istniejace zbrojenie stropéw jest znacznie mniejsze niz zbrojenie wy-
magane dla przeniesienia projektowanych obcigzen. Z uwagi na to wyznaczono takze maksymalne

obcigzenia uzytkowe (rownomiernie roztozone) jakie mégtby przenies¢ strop.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie| Maksymalne dopuszczalne obciazenie
PIETRO PRZESLO uzytkowe char. z uwagi na SGN uzytkowe char. z uwagi na SGU
[kN/m?] [kN/m?]
PARTER OSIE 2-3 3,0 0
PARTER OSIE K-M 0,3 0
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Na podstawie tych analiz mozna stwierdzi¢, ze istniejgcy strop nad parterem wykazuje
w osiach 2-6/K-M i 14-17/K-M przekroczenie ugie¢ dopuszczalnych nawet dla samego obcigzenia
statego (przy zerowym obcigzeniu uzytkowym). Dla stropu nad pietrem nie wyznaczono dopusz-
czalnego obcigzenia uzytkowego, gdyz juz dla stanu granicznego nosnosci (SGN) wykazuje on
drastyczny niedobdr zbrojenia.

8.2. Obliczenia fundamentow

Z uwagi na brak wynikéw badan geotechnicznych obliczenia fundamentéw polegaty na wy-
znaczeniu maksymalnej sity pionowej w poziomie spodu fundamentu pod $ciang $rodkowg (we-
wnetrzng) oraz pod sciang zewnetrzng. W obliczeniach zatozono, ze tawy fundamentowe sg usytu-
owane symetrycznie wzgledem scian fundamentowych. Geometrie taw przyjeto na podstawie od-
krywek [1.6].

Ponadto wykonano orientacyjne obliczenia nosnosci fundamentéw dla parametrow podtoza
okreslonych w poziomie posadowienia na podstawie analizy makroskopowej wykonanej w odkryw-
kach oraz znanych wynikow badan dla budynku znajdujgcego sie w niedalekim sasiedztwie. Przy-
jeto, ze podtoze tworzg piaski Srednie w stanie $redniozageszczonym (Jo = 0,5). Dla takich zatozenh
obliczono, ze nosnos¢ fundamentow jest wystarczajgca dla przeniesienia obcigzen wynikajacych z
planowanej nadbudowy i przebudowy wg [1.3] i [1.4]. Jednak na etapie projektu technicznego, po
uzyskaniu dokumentacji geologiczno inzynierskiej, nalezy zweryfikowaé nosnos¢ podioza z
uwzglednieniem mozliwosci wystepowania warstw stabonosnych na wiekszych gtebokosciach. Po
tak przeprowadzonej analizie bedzie mozna podjg¢ decyzje o ewentualnym wzmocnieniu funda-

mentéw.

8.3. Obliczenia scian

Obliczenia scian konstrukcyjnych wykonano w oparciu o koncepcje [1.3] oraz wytyczne [1.4].
Whytrzymatosé muru na Sciskanie przyjeto na podstawie wynikdw badan [1.7]. Z uwagi na to, ze
grubosc Scian jest stata na wysokosci istniejacego budynku, obliczenia wykonano dla $cian na par-
terze:

— $ciany zewnetrznej w osi L gr. 64 cm (pasmo bez otwordw)

— $ciany zewnetrznej w osi L gr. 64 cm (filarek)

— Sciany wewnetrznej w osi K gr. 64 cm.

Ze wzgledu na zbyt niskg nosnosé istniejgcych stropéw (patrz p.8.1) zalecana jest ich wy-
miana. Przy montazu nowych stropéw nie bedzie mozliwe wykonanie petnych, ciggtych wiencow
na scianach (tj. wiencow o szerokosci nie mniejszej niz wysokosé stropu), gdyz wigzatoby sie to z
podcieciem istniejagcych $cian na catej diugosci na znaczng gtebokos¢. Zgodnie z wytycznymi za-
wartymi w archiwalnej normie PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie w takim przypadku zalecane byto postugiwanie sie w obliczeniach modelem przegubo-

wym $ciany. Norma PN-EN 1996-1-1:2023-08. Projektowanie konstrukcji murowych przewiduje sto-
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sowanie wytgcznie modelu ciggtego, odpowiedniego w przypadku nowo wznoszonych konstrukciji,
w ktérych mozna zapewni¢ petne oparcie i docisniecie wienca stropu przez $ciane wyzszej kondy-
gnacji, co pozwala na utworzenie quasi-sztywnego wezta. Z uwagi na to w obliczeniach zdecydo-
wano sie na zastosowanie modelu przegubowego wg normy PN-B-03002:2007.

Grubos¢ $ciany przyjeto w obliczeniach jako 60cm (po odjeciu grubosci tynkéw zewnetrzne-
go i wewnetrznego). Poniewaz w badaniach [1.7] okreslono tylko srednig wytrzymatos¢ muru, wiec
w obliczeniach zaliczono go do Il kategorii elementéw murowych. Podczas wizji lokalnej nie stwier-
dzono istotnych wad wykonania scian ani powaznych uszkodzen. Na odstonietych fragmentach
oraz na pobranych prébkach (odwiertach) mozna zauwazyé poprawny watek oraz rowne grubosci i
wypetnienie spoin. Z uwagi na to mozna uznac, ze jako$¢ wykonania rob6t murarskich odpowiada
kategorii A.

Na podstawie wykonanych obliczeh mozna stwierdzi¢, ze dla obcigzen po nadbudowie:

— $ciana wewnetrzna w osi K ma wystarczajgcg nosnosc,

—$ciana zewnetrzna w osi L bez otworéw ma wystarczajgcg nosnose,

— filarki $ciany zewnetrznej w osi L majg zbyt matg nosnosc.
9. Zalecenia dla przebudowy i nadbudowy budynku

W przypadku przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania obiektu musi on spetni¢ warunki
okreslone w Rozporzadzeniu [1.9]. W szczegdlnosci istotne sg wymagania zawarte w Rozdziale 3
§ 6 Rozporzadzenia, tj.:

— odpowiednia wytrzymato$¢ konstrukciji

—warunki termiczne i wilgotnosciowe w budynku.

Wykonane odkrywki i obliczenia uprawniajg do stwierdzenia, ze nosnos¢ istniejgcych
stropéw nad parterem i pietrem jest niewystarczajaca dla przeniesienia planowanych obcigzen po
przebudowie i rozbudowie obiektu. Takze odpornos$¢ ogniowa tych stropéw jest watpliwa, z uwagi
na niewielkie przekroje elementédw nosnych (zeber i ptyty gornej). Dlatego zaleca sie ich catkowitg
wymiane na np. stropy gestozebrowe lub zelbetowe monolityczne. Przy wyborze rodzaju nowego
stropu nalezy wzig¢ po uwage oprocz nosnosci takze wymagania dotyczace odpornosci ogniowej,
izolacyjnosci akustycznej oraz czestosci drgan witasnych.

Poniewaz w badaniach [1.7] wykazano bardzo matg wytrzymato$¢ muru na Sciskanie, zaleca
sie wykonanie dodatkowych badan scian murowanych w celu zweryfikowania wytrzymatosci muru
inng metodg. Proponuje pobranie prébek i wyznaczenie niezaleznie wytrzymatosci cegiet i
zaprawy, co pozwoli na obliczenie wytrzymatosci charakterystycznej muru wg wzoru normowego.

Konstrukcje wiezby dachowej oraz pokrycie dachu nalezy w catosci rozebraé, w zwigzku
z planowang nadbudowg dodatkowej kondygnaciji. Dachéwki zmagazynowaé¢ w celu wykorzystania

na nowym dachu.

13



Temat : Przebudowa z nadbudowg oraz z rozbudowg budynku nr 2 wraz z tacznikiem, w ktérym mieszczg sie Klinika Kardiologii, Klinika Choréb
Wewnetrznych na terenie 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika SP ZOZ w Krakowie

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY REW.: 00
Nr Dokumentu: 491-IP-00-XX-TD-K-10001-EkspertyzaKonstr DATA: 03.2025

Na etapie projekiu przebudowy rzeczoznawca ds. ppoz. powinien wykonaé analize
obcigzenia ogniowego dla planowanej funkcji obiektu oraz opracowac opinie z wytycznymi m.in. na
temat klasy odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw. Istniejgce Sciany
nosne murowane z cegty petnej o grubosci min. 48 cm posiadajg odporno$¢ ogniowg nie mniejsza
niz REI 240.

Zaleca sie przeanalizowa¢ powigzanie pomiedzy gtébwng czescia budynku nr 2, a
dobudowanym w przesztosci fragmentem skrzydta zachodniego (od strony dziedzifca).
W zaleznosci od przyjetego podejscia mozliwe jest oddylatowanie dobudowanej czesci,
z odpowiednim zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych, albo petne powigzanie konstrukcyjne
(zszycie) z korpusem skrzydta zachodniego.

Budynek aktualnie nie posada izolacji termicznej. Przy przebudowie i zmianie sposobu
uzytkowania konieczne bedzie wykonanie izolacji termicznej podtdg, scian zewnetrznych i dachu w
celu dostosowania do wymagan okreslonych w Warunkach Technicznych [1.9]. Ze wzgledu na
zabytkowy charakter elewacji zaleca sie zastosowanie termoizolacji od wewnagtrz $cian.
W przypadku izolowania od wewnatrz nalezy zastosowac rozwigzanie zapobiegajace wystgpieniu
kondensaciji, albo wykazaé¢, ze powstajgcy w niekorzystnym okresie kondensat odparuje w ciggu
roku obliczeniowego.

Budynek posiada hydroizolacje poziomg $cian zewnetrznych na poziomie nieco ponizej
posadzki parteru. Jest to bardzo korzystne i pozwoli na ograniczenie kosztéw przebudowy.
W projekcie przebudowy nalezy zaplanowa¢ odkopanie scian fundamentowych, oczyszczenie ich i
wykonanie nowej izolacji pionowej do poziomu min. 30 cm ponad projektowany poziom terenu
wokot budynku. Nowg hydroizolacje pionowa zabezpieczy¢ warstwg folii kubetkowej, ktdéra zapewni
wentylacje powierzchni sciany. Pod nowg posadzka parteru zaprojektowac¢ hydroizolacje poziomg i
potaczy¢ ja z istniejaca hydroizolacjg poziomg w $cianach. Wokét budynku wykonaé opaske z
otoczakodw frakcji 16/32 mm albo z ptyt betonowych ze spadkiem na zewnatrz.

Przewigzke, pomieszczenie stacji trafo oraz dobuddwke ryzalitu wejscia glébwnego od strony
pétnocnej zaleca sie wyburzyé w catosci. Nie sg one powigzane konstrukcyjnie z analizowanym
budynkiem, wiec nie bedzie to wymagato ingerencji w jego strukture. Do budynku po przebudowie
musi by¢ zapewniony dostep dla oséb z niepetnosprawnosciami.

W projekcie przebudowy nalezy zawrze¢ wytyczne dotyczace sposobu naprawy rys,
uszkodzen i ubytkéw cokotéw, gzymsow oraz tynkéw elewacyjnych.

Projektowane nowe skrzydio pétnocne nalezy oddzielic od budynku nr 2 szczeling
dylatacyjng na catej wysokosci (od fundamentéw do dachu). Posadowienie nowego skrzydta przy
budynku istniejgcym powinno minimalizowa¢ wptyw obcigzenia wywotanego nowym budynkiem na

fundamenty budynku istniejgcego oraz na podtoze pod fundamentami.
10. Wnhnioski

1) Ogolny stan techniczny konstrukcji $cian budynku nr 2 mozna okresli¢ jako dobry.
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2) Stan techniczny stropu nad parterem jest dostateczny przy aktualnych obciagzeniach.
Jednak jego nosnos¢ jest niewystarczajaca dla przeniesienia obcigzen planowanych

w projekcie koncepcyjnym przebudowy budynku.

3) Stan techniczny stropu nad pietrem (stropu poddasza) jest zty na pograniczu stanu
awaryjnego. Jego nosnos¢ jest niewystarczajgca dla przeniesienia obcigzen
planowanych w projekcie koncepcyjnym przebudowy budynku.

4) W przypadku przebudowy lub nadbudowy zaleca sie wymiane istniejgcych stopdéw na
nowe stropy gestozebrowe lub zelbetowe monolityczne.

5) W ramach projektu przebudowy nalezy wykona¢ obliczenia s$cian murowanych
z uwzglednieniem projektowanych otworéw. Zaleca sie dodatkowe zbadanie wytrzymatosci
muréw, gdyz ma to zasadniczy wplyw na wynik obliczen i decyzje o ewentualne;
konieczno$ci wzmocnienia scian.

6) Przed przystgpieniem do projektu przebudowy lub nadbudowy nalezy wykonac¢ badania
geotechniczne oraz ew. uzupetniajace odkrywki, ktére bedg podstawg do ostateczne;
weryfikacji nosnosci fundamentéw przez projektanta.

7) Mozliwa jest nadbudowa budynku o jedng kondygnacje i uzytkowe poddasze, pod

warunkiem, ze badania geotechniczne i obliczenia fundamentéw potwierdzg wyniki

wstepnych analiz.

Opracowat:

mgr inz. Marcin Matoga
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1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Poz.| opis obcigzen
1.1 Dach kKN/m? vy kN/m?
1 pokrycie (dachéwka na tatach) 0,70 kN/m? =] 0,70 1,35 | 0,95
2 wetna mineralna gr. 30cm 1,00kN/m®x 0,30 =! 0,30 1,35 0,41
3 ptyta GKF 2x1,25¢cm 2x  12,00kN/m®x 0,0125 m=| 0,30 1,35 | 0,41
Ag= 1,30 | 1,35 | 1,76
4 konstrukcja stalowa g= 0,30 kN/m? =1 0,30 1,35 0,41
d+Ag= 1,60 | 1,35 | 2,16
$nieg wg PN-EN 1991-1-3, Krakéw, strefa 3
8 s,=1,2kN/m?, a=30°; n,=0,80; C_=1,0; C=1,0; s= 120kN/m?x 080 =] 0,96 1,50 | 1,44
OGOLEM g+Ag+s= 2,56 | 1,41 | 3,60
1.2a Strop istniejacy - pustak wypetniajgcy 80x40cm kN Y kN
1 | plytka dolna t=3,0cm 240 x0,03 x0,80 x040 =] 023 | 1,35 | 0,31
2 dekiel gorny t=4,0cm 24,0 x0,04 x0,80 x040 =] 0,31 1,35 | 0,41
2 dekiel czotowy t=2,0cm, h=20,0cm 2x 24,0 x0,02 x0,20 x040 = | 0,08 1,35 | 0,10
3 zebro t,=2,5cm; h=20,0cm 24,0 x0,02 x0,20 x0,40 = | 0,04 1,35 0,05
OGOLEM 0,65 | 1,35 | 0,88
1.2b Strop istniejacy - ciezar konstrukcji kKN/m? vy kN/m?
1 pustaki wypetniajgce 0,65 /(0,40 x1,00) =1 1,63 1,35 | 2,19
Ag= 1,63 | 1,35 | 2,19
2 nadbeton gr. 6,0cm 25,0 x0,06 =1 1,50 1,35 2,03
3 belka 20x27cm 250 x0,20 x0,27 1 =113 | 1,35 | 1,82
OGOLEM 4,48 | 1,35 | 6,04
1.3 Strop miedzykondygnacyjny (istniejace belki) kKN/m2 ¢y kN/m?
1 gres gr. 1,0cm 21,0kN/m3x 001 m=| 021 | 135 | 0,28
2 wylewka cementowa gr. 7,0cm 21,0kN/m®x 0,07 m=| 147 1,35 1,98
3 styropian gr. 3,0cm 0,45kN/m3x 0,04 m=| 0,02 | 1,35 | 0,02
4 sufit podwieszany 0,30 kN/m? =1 0,30 1,35 0,41
Ag= 2,00 | 1,35 | 2,70
5 strop gestozebrowy g= 4,48 kN/m? =| 448 | 1,35 | 6,05
g+Ag= 6,48 | 1,35 | 8,75
6 obc. zast. od $c. dziatowych sc= 1,20 kN/m?2 =1 1,20 1,35 1,62
7 obc. uzytkowe - sale, korytarze P, =  5,00kN/m? =] 5,00 1,50 | 7,50
8 obc. uzytkowe - pom. techniczne P,= 7,50 kN/m? = | 7,50 1,50 | 11,25
9 obc. uzytkowe (kat. E) - magazyn, serwerownia P,= 10,00 kN/m? = | 10,00 | 1,50 | 15,00
gt+Ag+p,+sc= 12,68 | 1,41 | 17,87
OGOLEM g+Ag+p,= 13,98 | 1,43 | 20,00
g+Ag+p,= 16,48 | 1,44 | 23,75




1.4 Strop miedzykondygnacyjny (projektowana ptyta) kN/m? Y kN/m?
1 gres gr. 1,0cm 21,0kN/m3x 001 m=| 021 | 135 | 0,28
2 wylewka cementowa gr. 7,0cm 21,0kN/m®x 0,07 m=| 147 1,35 1,98
3 styropian gr. 3,0cm 045kN/m®x 0,04 m=| 0,02 | 1,35 | 0,02
4 sufit podwieszany 0,30 kN/m? =1 0,30 1,35 0,41
Ag= 2,00 | 1,35 | 2,70
5 ptyta Zelbetowa gr. 20,0cm g= 250kN/m®x 0,20 m=| 5,00 1,35 | 6,75
g+Ag= 7,00 | 1,35 | 9,45
6 obc. zast. od $c. dziatowych sc= 1,20 kN/m? =1 1,20 1,35 1,62
7 obc. uzytkowe - sale, korytarze P, =  5,00kN/m? = | 5,00 1,50 | 7,50
8 obc. uzytkowe - pom. techniczne P,= 7,50 kN/m? =] 7,50 1,50 | 11,25
9 obc. uzytkowe (kat. E) - magazyn, serwerownia pP,= 10,00 kN/m? = (10,00 | 1,50 | 15,00
gt+Ag+p,+sc= 13,20 | 1,41 | 18,57
OGOLEM g+Ag+p,= 14,50 | 1,43 | 20,70
g+Ag+p,= 17,00 | 1,44 | 24,45
1.5 Sciana dziatowa gr. 15cm kKN/m? vy kN/m?
1 ptyta g-k gr. 1,25cm 12,0 kN'm3x 0,0125 m=| 0,15 | 1,35 | 0,20
2 wetna mineralna 12,5cm 1,20 kN/m®x 0,125 m=| 0,15 1,35 0,20
3 ptyta g-k gr. 1,25cm 19,0 kN/m®x 0,0125 m=( 0,24 | 1,35 | 0,32
OGOLEM 0,54 | 1,35 | 0,73
1.6 Sciana murowana zewnetrzna gr. 25cm (projektowana) kN/m? Y kN/m?
1 tynk gr. 1,0cm 19,0 kN'm®*x 0,010 m=[ 0,19 | 1,35 | 0,26
2 wetna mineralna 20,0cm 1,00 kN/m®x 0,20 m=| 0,20 1,35 0,27
3 tynk gr. 1,5cm 19,0 kN/m®x 0,015 m=| 0,29 | 1,35 | 0,38
Ag= 0,68 | 1,35 | 0,91
4 Sciana bloczkow silikatowych gr. 25,0cm 18,0 kN/m®x 0,25 m=| 450 1,35 6,08
OGOLEM 518 | 1,35 | 6,99
1.7 Sciana murowana zewnetrzna gr. 48cm (istniejaca) kN/m? Y kN/m?
1 tynk gr. 1,5cm 19,0 kN/m®x 0,015 m=| 0,29 | 1,35 | 0,38
2 pianka PIR gr. 10cm 0,45 kN/m®x 0,10 m=| 0,05 1,35 0,06
3 ptyta g-k gr. 1,25cm 12,0 kN/m®*x 0,0125 m=[ 0,15 | 1,35 | 0,20
Ag= 0,48 | 1,35 | 0,65
4 Sciana z cegty petnej gr. 45,0cm 18,0 kN'm3x 0,45 m=| 8,10 1,35 | 10,94
OGOLEM 8,58 | 1,35 | 11,58
1.8 Sciana murowana zewnetrzna gr. 63cm (istniejaca) kN/m? Y kN/m?
1 tynk gr. 1,5cm 19,0 kN'm®x 0,015 m=[ 0,29 | 1,35 | 0,38
2 pianka PIR gr. 10cm 0,45 kN/m®x 0,10 m=| 0,05 1,35 | 0,06
3 ptyta g-k gr. 1,25cm 12,0 kN/m®x 0,0125 m=| 0,15 | 1,35 | 0,20
Ag= 0,48 | 1,35 | 0,65
4 Sciana z cegty petnej gr. 60,0cm 18,0 kN/m®x 060 m=| 10,80 1,35 | 14,58
OGOLEM 11,28 | 1,35 | 15,23
1.9 Sciana murowana wewnetrzna gr. 25cm (projektowana) kN/m?2 Y kN/m?
1 2x tynk gr. 1,5cm 2x 19,0 kN/m®*x 0,015 m=| 0,57 | 1,35 | 0,77
Ag= 0,57 | 1,35 | 0,77
2 Sciana bloczkow silikatowych gr. 25,0cm 18,0 kN'm®x 0,25 m=| 4,50 1,35 6,08
OGOLEM 507 | 1,35 | 6,84




1.10 Sciana murowana wewnetrzna gr. 63cm (istniejaca) kN/m? Y kN/m?
2x tynk gr. 1,5cm 2x 19,0 kN/m®x 0,015 m=| 0,57 1,35 0,77
Ag= 0,57 | 1,35 | 0,77
Sciana z cegty petnej gr. 60,0cm 18,0 kN/m®x 060 m=| 10,80 1,35 | 14,58
OGOLEM 11,37 | 1,35 [ 15,35
1.11 Sciana fundamentowa zewnetrzna murowana gr. 74cm kN/m? Y kN/m?
2x tynk gr. 1,5¢cm 2x 19,0 kN/m®x 0,015 m=| 0,57 1,35 0,77
Ag= 0,57 1,35 | 0,77
Sciana z cegty gr. 60cm+7cm+7cm=74cm 18,0 kN/m®x 0,74 m=| 1332 1,35 | 17,98
OGOLEM 13,89 | 1,35 | 18,75
1.12 Sciana fundamentowa wewnetrzna murowana gr. 84cm kN/m?2 Y kN/m?
2x tynk gr. 1,5cm 2x 19,0 kN/m®x 0,015 m=| 0,57 1,35 0,77
Ag= 0,57 1,356 | 0,77
Sciana z cegly gr. 60cm+12cm+12cm=84cm 18,0 kN/m®*x 084 m=| 1512 | 1,35 | 20,41
OGOLEM 15,60 | 1,35 | 21,18
1.13 Sciana fundamentowa zewnetrzna betonowa gr. 74cm kN/m?2 Y kN/m?
Sciana z betonu na ttuczniu gr. 74,0cm | 18,0 kN/m3x 0,74 m=| 1332 | 1,35 | 17,98
OGOLEM 13,32 | 1,35 | 17,98
1.14 Sciana fundamentowa wewnetrzna betonowa gr. 84cm kN/m? Y kN/m?
Sciana z betonu na ttuczniu gr. 84,0cm | 18,0 kN'm®x 0,84 m=| 1512 | 1,35 | 20,41
OGOLEM 15,12 | 1,35 | 20,41
1.15 Obciazenie wiatrem - budynek kKN/m? vy kN/m?
wiatr wg PN-EN 1991-1-4 (Eurokod 1)
Krakéw (strefa 1, teren IV, z=19,5m); 0,30x kPa x182 xC = |0,546C| 1,50 |0,819C

q, = 0,30kPa; Ce(z)=1,82

’

pe




2. BELKI STROPOWE

BELKA STROPOWA
Poz.| opis obcigzen KN/M | Vow | W
OBCIAZENIA STALE
Ciezar wiasny stropu
, Belka stropowa 20x27cm 25,0x  0,20m x0,27m 1,35 11351085 155
Nadbeton gr. 6,0cm 250x  0,06m x1,00m 150 11351085 1,72
Pustaki wypetniajace 1,63x  1,00m 163 11351085 1,87
State strop miedzykondygnacyjny 2,00x  1,00m 2,00 |135]085]| 2,30
Sciany dziatowe 1,20x ~ 1,00m 1,20 11351085 1,38
OBCIAZENIA ZMIENNE
4 UZytkowe 5,00x 1,00m 500 |150]1100] 7,5
LACZNIE 12,68 - - 16,33
Materiaty
Mat.- Opis materiatu
Nr Klasa wytrzymatosci betonu ‘ Stal zbrojeniowa Komentarz
1 Beton C16/20 \ B 240 (A-)
Przekroje
Przekroj Mat. Opis
nr nr przekroju Uwagi Komentarz
il 1| FB 330/1000/60/200
. 1000.0 .
o
[=]
bl B
ENSNNNNNNN . -
o I
i
i 1200.0
!
|
i
|
v
2.1 BELKA STROPU NAD PARTEREM W OSIACH 2-3
Grupa zbrojenia nr 1
ZBROJENIE PODLUZNE
Dostepne srednice: 16.0 mm
ZBROJENIE NA SCINANIE
Dostepne srednice: 6.0 mm
llo$¢ ramion strzemion: 2
Pochylenie: 90°
Typ zakotwienia: Hak

Ukfad strzemion:




ROZMIESZCZENIE ZBROJENIA

Otulina betonowa wedtug normy

Otulina zbrojenia c-gérna:

Otulina zbrojenia c-dolna:

Otulina zbrojenia c-boczna:

Uktad zbrojenia:

Na catej szerokosci przekroju:

Zbrojenie skrecane roztozone po obwodzie:

Odpowiednie sity wewnetrzne:

25.0 mm
25.0 mm
20.0 mm

-z (gbra) - +z (dét) (zoptymalizowane roztozenie)

N, V-y, V-z, M-y, M-z

UZYTKOWALNOSC
Analiza rys
Wartosci graniczne dopuszczalnej szerokosci rysy w, ot 0.3 mm
max-2 (géra
Wartosci graniczne dopuszczalnej szerokosci rysy L 0.3 mm
Wymiarowanie bez bezposredniego obliczania szerokosci rys: -
Ograniczenie naprezenia w stali G : X
Wsg sytuacji obliczeniowej z ks*f . i k4*f e EN 1992-1-1, NDP(7.2)
v v
Wspdtczynnik k3 ograniczajgcy naprezenia w stali k3: 0.800
Wspdtczynnik k4 ograniczajgcy naprezenia w stali k4: 1.000
Dane ugiecia
Element Dtugos¢ odniesienia Wygiecie Wartos¢
7max
wstepne graniczna
nr Odniesienie do nr Element L [m] w [mm] L/[-] [mm] Komentarz
il Pret 1 Odlegtos¢ pomiedzy podporami ‘ 6.930 0.0 250 27.7
Wymagane zbrojenie wg pretow (1)
Pret Potozenie Zbrojenie Komunikat o btedach
Zbrojenie nr x [m] Obcigzen | Powierzchnia Jednostka lub uwaga
ie
Pretnr1 - FB 330/1000/60/200
) 1 0.000 KO7 0.00 | cm?
52 (gora
2
- 1 3.465 KO7 14.08 | cm
A . il 0.000 KO7 0.00 | cm?
o 1 0.010 Ko7 4.62 | cm’/m
swstrzemie
1 0.000 Ko7 0.00 | cm*/m
swT,strzemie
Sprawdzenie uzytkowalnosci wedtug pretow
Pret Potozenie Typ
nr x [m] Obcigzeni wymiarowania Istniejgca warto$¢ | Wartosc¢ graniczna | Jednostka | Wytrzymatos Uwaga
e .
Pret nr 1 - FB 330/1000/60/200
il 3.465 KO19 U el 43.8 27.7 | mm 1559
2lokalny
il 3.465 KO11 G 230.44 192.00 | MPa 1.21
il 3.465 KO15 w, 0.112 0.300 | mm 0.38

2.2 BELKA STROPU NAD PARTEREM W OSIACH K-L

Grupa zbrojenia nr 1

ZBROJENIE PODtUZNE

Dostepne $rednice:

ZBROJENIE NA SCINANIE
Dostepne srednice:

llo$¢ ramion strzemion:
Pochylenie:

Typ zakotwienia:

Ukfad strzemion:

16.0 mm

6.0 mm

90°
Hak




ROZMIESZCZENIE ZBROJENIA

Otulina betonowa wedtug normy

Otulina zbrojenia c-gérna:

Otulina zbrojenia c-dolna:

Otulina zbrojenia c-boczna:

Uktad zbrojenia:

Na catej szerokosci przekroju:

Zbrojenie skrecane roztozone po obwodzie:

Odpowiednie sity wewnetrzne:

25.0 mm
45.0 mm
30.0 mm

-z (gbra) - +z (dét) (zoptymalizowane roztozenie)

N, V-y, V-z, M-y, M-z

UZYTKOWALNOSC
Analiza rys
Wartosci graniczne dopuszczalnej szerokosci rysy w, ot 0.3 mm
max-2 (géra
Wartosci graniczne dopuszczalnej szerokosci rysy L 0.3 mm
Wymiarowanie bez bezposredniego obliczania szerokosci rys: -
Ograniczenie naprezenia w stali G : X
Wsg sytuacji obliczeniowej z ks*f ki k4*f e EN 1992-1-1, NDP(7.2)
v v
Wspdtczynnik k3 ograniczajgcy naprezenia w stali k3: 0.800
Wspdtczynnik k4 ograniczajgcy naprezenia w stali k4: 1.000
Dane ugiecia
Element Dtugos¢ odniesienia Wygiecie Wartos¢
7max
wstepne graniczna
nr Odniesienie do nr Element ‘ L [m] w [mm] L/[-] [mm] Komentarz
il Pret 2 Odlegtos¢ pomiedzy podporami 8.000 0.0 250 32.0
Wymagane zbrojenie wg pretow (2)
Pret Potozenie Zbrojenie Komunikat o btedach
Zbrojenie nr x [m] Obcigzen | Powierzchnia Jednostka lub uwaga
ie
Pret nr2 - FB 330/1000/60/200
) 2 0.000 KO7 0.00 | cm?
52 (gora
2
- 2 4.000 KO7 22.25|cm
A . 2 0.000 KO7 0.00 | cm?
o 2 7.715 Ko7 5.87 | em’/m
swstrzemie
2 0.000 Ko7 0.00 | cm*/m
swT,strzemie
Sprawdzenie uzytkowalnosci wedtug pretow
Pret Potozenie Typ
nr x [m] Obcigzeni wymiarowania Istniejgca warto$¢ | Wartosc¢ graniczna | Jednostka | Wytrzymatos Uwaga
e .
Pret nr 2 - FB 330/1000/60/200
2 4.000 KO19 U el 473.6 32.0| mm 14.80
2lokalny
2 3.000 KO11 G 287.24 192.00 | MPa 1.50
2 4.000 KO15 w, 0.254 0.300 | mm 0.85

2.3 BELKA STROPU NAD PARTEREM W OSIACH K-L

Grupa zbrojenia nr 1
ZBROJENIE PODEUZNE

Dostepne $rednice:

ZBROJENIE NA SCINANIE
Dostepne srednice:

1lo$¢ ramion strzemion:
Pochylenie:

Typ zakotwienia:

Ukfad strzemion:

16.0 mm

6.0 mm

90°
Hak




ROZMIESZCZENIE ZBROJENIA

Otulina betonowa wedtug normy

Otulina zbrojenia c-gérna:

Otulina zbrojenia c-dolna:

Otulina zbrojenia c-boczna:

Uktad zbrojenia:

Na catej szerokosci przekroju:

Zbrojenie skrecane roztozone po obwodzie:

Odpowiednie sity wewnetrzne:

25.0 mm
45.0 mm
30.0 mm

-z (gbra) - +z (dét) (zoptymalizowane roztozenie)

N, V-y, V-z, M-y, M-z

UZYTKOWALNOSC
Analiza rys
Wartosci graniczne dopuszczalnej szerokosci rysy w, ot 0.3 mm
max-2 (géra
Wartosci graniczne dopuszczalnej szerokosci rysy L 0.3 mm
Wymiarowanie bez bezposredniego obliczania szerokosci rys: -
Ograniczenie naprezenia w stali G : X
Wsg sytuacji obliczeniowej z ks*f ki k4*f e EN 1992-1-1, NDP(7.2)
v v
Wspdtczynnik k3 ograniczajgcy naprezenia w stali k3: 0.800
Wspdtczynnik k4 ograniczajgcy naprezenia w stali k4: 1.000
Dane ugiecia
Element Dtugos¢ odniesienia Wygiecie Wartos¢
7max
wstepne graniczna
nr Odniesienie do Element ‘ L [m] w [mm] [mm] Komentarz
6 Pret Odlegtos¢ pomiedzy podporami 8.000 0.0 250 32.0
Wymagane zbrojenie wg pretow (6)
Pret Potozenie Zbrojenie Komunikat o btedach
Zbrojenie nr x [m] Obcigzen | Powierzchnia Jednostka lub uwaga
ie
Pret nr6 - FB 330/1000/60/200
) 6 0.000 KO7 0.00 | cm?
52 (gora
2
- 6 4.000 KO7 22.25|cm
A . 6 0.000 KO7 0.00 | cm?
6 7.715 Ko7 5.87 | em’/m
sw)\,strzemie
6 0.000 Ko7 0.00 | cm*/m
swT,strzemie
Sprawdzenie uzytkowalnosci wedtug pretow
Pret Potozenie Typ
nr x [m] Obcigzeni wymiarowania Istniejgca warto$¢ | Wartosc¢ graniczna | Jednostka | Wytrzymatos Uwaga
e C
Pret nr 6 - FB 330/1000/60/200
6 2.500 KO17 U el 1185.6 32.0| mm 37.06
2lokalny
6 2.500 KO9 G 310.62 192.00 | MPa 1.62
6 2.500 KO13 w, 0.350 0.300 | mm ik a7




3. FUNDAMENTY

3.1 LAWA FUNDAMENTOWA W OSI K - SCIANA WEWNETRZNA

FUNDAMENT - SCIANA WEWNETRZNA W OSI K
Poz.| opis obcigZzen KN/M | Vo Y | kN/m
OBCIAZENIA STALE
1 Stropy miedzykondygnacyjny L=6,56m+2,46m | 3x 7,00x 9,02m x0,50 947 11,35]1,00] 1279
2 Sciany dziatowe L=6,56m+2,46m 3x 1,20x  9,02m x0,50 16,2 11351100 219
3 Sciana wewnetrzna projektowana; h=4,05m 5,07x  4,05m 205 [135]1,00| 27,7
4 Sciana wewnetrzna istniejaca; h=8,94m 11,37x  8,94m 1016 1 1,35] 1,00 | 137,2
5 Sciana fundamentowa murowana; h=0,60m 15,69x  0,60m 941 1135]1,00| 12,7
6 Sciana fundamentowa betonowa; h=1,20m 15,12x  1,20m 181 11351100 245
OBCIAZENIA ZMIENNE
7 UZzytkowe poddasze L=6,56m+2,46m+0,63m 7,50x (9,02m x0,50 +0,63m) 386 [150]0,70| 40,5
UZzytkowe stropy L=6,56m+2 46m 2x 5,00x 9,02m x0,50 451 1150]0,70| 474
LACZNIE 3443 - - 439,8
Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - t awa prostokatna
b1
‘i" X
B2 | B2
B
Szerokos¢ fundamentu B =0,84 m
Przytozenie obcigzenia b1 =0,84m
e, =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Yoo Y, Y, ; c' C, M, M
[m] [m] [kN/m? |[kN/m?] |[kN/m?] [[deg]  |[kPa]l |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 Piasek 0,00 4,80 18,50 26,50 18,50 33,00 0,00 0,00 95869,80 106522,00
sredni
Poziom posadowienia fundamentu z,=-1,80m

Fundament

monolityczny




Obciazenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa Stan graniczny \% Hy M q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 439,80 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

d.. /9, = 55% Spetnia

9, 568,61 kN/m?

q,,,= 568,61 kN/m?

y=15*B-3%e =0,00m

A=B*L=0,84 m2

V=V, +V, +F = 477,64 kN

e, =(Vy*e,+Vg*e, + M, + Mg+ (H,+Hg)*h)/V=000m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(e,) /B < 1/3
B'=B-2*abs(e,)=0,84m

Nos$nosé gruntu dla warunkéw z odplywem

Warstwa gruntu - Piasek sredni

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

N, = em="®*tan*(45 + ¢' / 2) = 26,08

N, = (N, - 1) * ctg(¢') = 38,63

N,=2* (N, -1)*tan(¢') = 32,57

b,=b, = (1-a*tan(¢))*= 1,00
b,=b,- (1-b)/ (N, *tan(¢) = 1,00

s, =1+ (B'/L) *sin(¢') = 1,46
s,=1-03*(B'/L)=0,75

S, =(s,*N,-1)/(N,-1)=148
m,=[2+ (B'/L)]/[1+(B'/L)] =154
m =[2+(L"/B)]/[1+(L'/B)] =146
® =atan(H,/H) = 0,00

m=m * cos?6 + m,* sin%0 = 1,46

i, =[1-H/(V+A*c*ctg(e))" = 1,00
i, =i - (1-i)/ (N, *tan(¢")) = 1,00

i, =[1-H/(V+A™c *ctg(e))™ = 1,00

q' = 33,30 kPa
Quo =€ *Ne*b *s *i +q *N_*b *s *i +05*y' *B'*N *b *s *
i = 1455,16 kN/m?

Ay = Ay / Yr, = 1039,40 kN/m?



Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny \% Hy N q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 344,30 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 sls, . =8% Spetnia
Natychmiastowe osiadanie S, = 2(0,, * /M) = 3,94 mm
Osiadanie konsolidacyjne s,=2X(A*o,*h /M)=0,28 mm
Catkowite osiadanie s=s,+s =422 mm
Dopuszczalne osiadanie S, 10w = 20,00 mm
3.2 LAWA FUNDAMENTOWA W OSI K - SCIANA ZEWNETRZNA
FUNDAMENT - SCIANA ZEWNETRZNA W OSI L
Poz.| opis obcigzen KN/m | Vpax U kN/m
OBCIAZENIA STALE
1 Dach L=11,32m, a=23° 1,60x 11,32m  x0,50 /cos(23°) | 9,83 | 1,35] 1,00 | 13,3
2 Stropy miedzykondygnacyjny L=6,56m 3x 7,00x 6,56m x0,50 689 [135]1,00] 93,0
3 Sciany dziatowe L=6,56m 3x 1,20x 6,56m x0,50 118 [135]1,00] 159
4 Sciana zewnetrzna projektowana; h=5,95m 5,18x  5,95m 30,8 |1,35]11,00| 416
5 Sciana zewnetrzna istniejgca; h=8,75m 11,28x  8,75m 987 1,35 1,00 133,2
6 Sciana fundamentowa murowana; h=1,03m 13,89x  1,03m 1431 1135|100 193
7 Sciana fundamentowa betonowa; h=1,00m 13,32x  1,00m 133 1,35 1,00] 18,0
OBCIAZENIA ZMIENNE
8 Snieg L=11,32m 0,96x 11,32m x0,50 543 1150050 | 4,1
Uzytkowe poddasze L=6,54m 7,50x 6,56m x0,50 2460|150 0,70 | 25,8
10 | Uzytkowe stropyL=6,54m 2x 5,00x 6,56m x0,50 328 |150]070 | 344
LACZNIE 3105 | - - | 398,7

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nos$nosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
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Geometria fundamentu - t awa prostokatna

b1
"r ¥
B/2 | B2
B
Szerokos¢ fundamentu B =0,74m
Przytozenie obcigzenia b1 =0,74m
e =0,00m
¥
Profil gruntu
Nr | Name Z H Your Y, Y, @' c' C, M, M,
[m] [m] KN/m? |[kN/m?] |[kN/m?] |[deg]l  |[kPa]l |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Piasek 0,00 4,80 18,50 26,50 18,50 33,00 [0,00 0,00 [95869,80 |106522,00
Sredni
Poziom posadowienia fundamentu z,=-133m
Fundament monolityczny
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny \% Hy M, q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 398,7 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

d.. !9, = 75% Spetnia

q,,.= 572,08 kN/m?
g, = 572,08 kN/m?
y=15*B-3%e =0,00m
A=B*L=0,74 m?
V=V, +V, +F=423,34 kN

en=(Va* e, +Vy*e + M, + Mg+ (H,+Hg)*h)/V=0,00m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(e, )/ B < 1/3
B'=B-2*abs(e,)=0,74m

Nos$nosé gruntu dla warunkéw z odplywem

Warstwa gruntu - Piasek sredni

N, = e™™@*tan(45 + ¢' / 2) = 26,08
N, = (N, - 1) * ctg(¢) = 38,63

11




N, =2* (N, - 1)* tan(¢') = 32,57
b,=b = (1-a*tan(¢))?=1,00

b,=b, - (1-b,)/ (N, *tan(¢)) = 1,00
s,=1+(B'/L)*sin(g") = 1,40

s, = 1-0.3*(B'/L")=0,78
s.=(s,*N_-1)/ (N, -1)=142
m,=[2+(B'/L)]/[1+(B'/L) =157

m =[2+(L'/B)/[1+(L'/B) =143

6 = atan(H, /H ) = 0,00

m=m_*cos’® +m_*sin’6 = 1,43

i, =[1-H/(V+A*c *otg(e))]" = 1,00
i, =i - (1-i)/(N,*tan(g) = 1,00

i =[1-H/(V+A*c *ctg(@)]™ = 1,00
q'= 24,61 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Oup=C*Nc*b *s *i +q'* Nq ¥ bq * s, % iq +05*y'*B'* NV * bV o s, ¥
i, =1073,84 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie 9y = i/ Ve = 767,03 KN/m?

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny \% Hy M, q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 310,5 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja osiadania

Krytyczny SGU1 sls, . =8% Speinia
Natychmiastowe osiadanie s, = 2(0,, * h /M) = 3,60 mm
Osiadanie konsolidacyjne s,=2A*o,*h/M)=0,19 mm
Catkowite osiadanie s=s,+s =3,79mm
Dopuszczalne osiadanie S, 1o = 20,00 mm
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4. SCIANY MUROWANE

4.1 SCIANA ZEWNETRZNAW OSI L - PASMO

SCIANA ZEWNETRZNA W OSI L - PASMO
Poz. | opis obciazen KNIm | 7., ] kM/m
OBCIAZENIE ZE SCIANY WYZSZEJ KONDYGNACJI
1 Dach L=11,32m, a=30° 1,80x 11,32m x0,50 /cos(30°) | 10,46 | 1,35 | 1,00 | 141
2 Snieg L=11,32m 0,9%x 11,32m x050 543 | 150|050 | 41
3 State stropy L=6,56m 2x T00x 6€56m x0,50 459 | 135(100( 620
4 Uzytkowe poddasze L=656m 750x 6,56m x0,50 2460 150|070 | 258
5 Uzytkowe stropy L=6,56m 500x 656m x0,50 1640 [ 150|070 [ 17,2
6 ?z%an,: ?ﬁﬂgﬁ;gg irg;?é Zﬁnn“;aonhj;nhr;}s‘ o 518x  585m  x0,80 247 |135]1,00( 333
T Sciany dziatowe L=656m 2x 120x 65m x0,50 7.9 1,35 1,00 106
8 zcax?eﬁaﬁgﬂfgﬁgggt aﬁz' :J;Zﬁm 1128x  473m  x0,80 427 [135|100]| 576
= 178,0 - - 2248
OBCIAZENIE ZE STROPU NADLEGLEGO
1 Stropy miedzykondygnacyjny L=6,56m 7.00x 6,56m x050 230 (135100 310
2 Uzytkowe stropy L=6,56m 500x 656m x050 16,4 | 160|070 | 172
3 Sciany dziatowe L=6,56m 1,20x 656m x050 394 1135]100| 531
¥= 43,3 - - 53,5
CIEZAR SCIANY PARTERU
1 gg:?ﬁﬂ;f;gif;;gt e :mﬁgﬁm 11,28¢ 402m  x0,80 363 | 1,35 [ 1,00 | 49,0
EACZNIE 2576 | - - | 3273

Parametry materiatéw:

fi == 1.6-MPa
N =22

o, = 1000
Mg = 03
Pinr = 1.5

E = o f, = 1.6-GPa
Parametry Sciany:

t:= 60-cm

b := 100-cm
ma=1

h; = 402-cm
pp:i= 1.0
ppi= 1.0

heg:= hy-pypy, =4.02m
Obciazenia

Nog = 224.8kN

Noi 1 4= 53.5kN

wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie
(na podstawie wynikow badan)

czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla muru
cecha sprezystosci muru

wspotczynnik wg p.4.7 PN-B-03002

wspotczynnik pelzania muru

modut sprezystosci muru (wg p. 4.7 PN-B-03002)

grubosé sciany (64cm z tynkiem)

szerokos¢ pasma obliczanego / filarka

wspéiczynnik redukeyjny ze wzgledu na mate wymiary przekroju
wysoko$¢ Sciany w Swietle stropow

wspotczynnik usztywnienia przestrzennego budynku
wspotczynnik usztywnienia Sciany

wysokos¢ efektywna Sciany

obcigzenie ze Sciany wyzszej kondygnacji

obc. ze stropu nadlegtego po jednej stronie Sciany (Ng, >=N, )
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Ny 2 4= 0-kN obc. ze stropu nadleglego po drugiej stronie Sciany (dla Scian zewn.=0)
(dla Ns1_1/NS1_2<=1 .15 mozna przyja¢ w przybizeniu Ns1_1=Ns1_2)
N,q:= 327.3:kN sita catkowita w dolnym przekroju $ciany
wg:= 1.017.—-0.7-b = 0.712.— poziome obcigzenie obliczeniowe na pasmo obliczane
m2 m

fi U e

fy:= £;=0.73-MPa  Wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na sciskanie
Ym'NA
& 690
O, s Q¢ inf =
¢ inf =g g (])inf ¢ inf
h; L,
€, = max pre=t 10-mm e, = 13-mm mimosrod przypadkowy
2
wy-hy . .
_.ys - M,,4 = 1.44-kNm moment zginajgcy od wiatru

Nog + N, + N + N

Ny = gt e A0 N,,q = 302.8-kN sita pionowa w pofowie
2 wysokosci Sciany

de . -

Sy w i= —— €y w=>5-mm  mimosrod dodatkowy

Mg := max{[Nogrey + (Ngg 1 a = Nqp 2 a)-(033-t + e5)],(Noa + Nyj 1 a+ Ny 2 a)-¢q]

M4 = 14.32-kNm
M,q = 4.39-kNm

moment zginajgcy w gérnym przekroju Sciany

Mg = Nyge, moment zginajgcy w dolnym przekroju $ciany

0.6M;4+ 0.4Myy .
e, '= max| +e 0.05-t e, =39-mm zastepczy mimosrod poczgtkowy

de m w»>
M

ey = 1 e;=5l-mm  mimo$rod w gérnym przekroju sciany

Noa+ N1 1 a0+ Ns1 24

M
e = N—Zd e, =13mm  mimosrod w dolnym przekroju Sciany

2d

hegr == hy-py Py hg = 402.0-cm WySoko$¢ efektywna Sciany

h . . o
e X = 0255 wsp6iczynnik smukiosci ciany

t OLciinf )
—n
A —0.063 €
ni=—o ®,, = (1 —2-—mj-e 2 $,, = 0.834
Cii t
073 -1.17.—
t
2'61 2'62
@1 =1-— @1:0828 @2 =1-— @2:0955
t t

Nle = ¢1btfd
N2Rd = ¢2btfd
Nde = q)m-b-t-fd

Nipg=361.5kN >

N2Rd = 4169kN
N,rq = 363.7kN

Noa + Ng1 1 a + Ngi 2 4 =278.3-kN
> Npq=327.3-kN
> Npg = 302.8-kN

Maksymalne wytezenie:

max_wyt = 83-%
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4.2 SCIANA ZEWNETRZNAW OSI L - FILAREK MIEDZYOKIENNY

Parametry materiatéw:

fy = 1.6-MPa
N = 2.2

a. = 1000
Ng = 03
Gine = 1.5

E = o, f, = 1.6-GPa

Parametry Sciany:

t:= 60-cm

b := 149-cm
b, = 2.65m
ma=1

h; = 402-cm
pp=1.0
pp=1.0

wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie
(na podstawie wynikow badan)

czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla muru
cecha sprezystosci muru

wspétczynnik wg p.4.7 PN-B-03002

wspotczynnik pelzania muru

modut sprezystosci muru (wg p. 4.7 PN-B-03002)

grubosé sciany (64cm z tynkiem)
szerokos¢ pasma obliczanego / filarka

szerokos¢ zbierania obcigzenia przypadajgca na filarek

wspoiczynnik redukeyjny ze wzgledu na mate wymiary przekroju
wysoko$¢ Sciany w Swietle stropow

wspoiczynnik usztywnienia przestrzennego budynku
wspotczynnik usztywnienia Sciany

wysoko$¢ efektywna Sciany

heff = hl'ph'pn =4.02m

Obciazenia

Ny = 224.8-g-bz =595.7.kN obcigzenie ze Sciany wyzszej kondygnaciji
m

Ny 1 4= 53_5.%.1)2 = 141.8kN obc. ze stropu nadlegtego po jednej stronie Sciany (NS1_1>=NS1_2)

Ny o 4= o.g.bZ =0-kN obc. ze stropu nadlegtego po drugiej stronie sciany (dla $cian zewn.=0)
T m
(dlaNg, /Ny, ,<=1.15 mozna przyjg¢ w przybizeniu N, =N, )
Nyg = 327_3.g.bZ =867.3-kN sita catkowita w dolnym przekroju $ciany
m

wy:= 0.819-—-0.7-b, = 1.519-— poziome obcigzenie obliczeniowe na pasmo obliczane

2 m
m
fi . e
fy:= f;=0.73-MPa  Wytrzymato$¢ obliczeniowa muru na ciskanie
Ym'NA
= & Q =690
¢ inf - 14 e (])inf ¢ inf
h; s
€, = max 0 10-mm e, = 13-mm mimosrod przypadkowy
2
Wd'hl .. .
Myq = M4 = 3.07-kNm moment zginajacy od wiatru




Noa + Ng1 14+ Ngg 2 g+ Nog

de = 5
Nppg = 802.4-kN
de 4
Cmw= T €m w=4-mm
m w de m w

sita pionowa w polowie
wysokosci Sciany

mimos$réd dodatkowy

Miq:= max[Nog-ea + (Noi_1_a = Not 2 a)-(033-t + €], (Noa + No_1_a + Na1 2 a)-¢4]

M4 = 37.95-kNm

M2d = de-ea M2d =11.62-kNm

moment zginajgcy w gérnym przekroju Sciany

moment zginajgcy w dolnym przekroju sciany

0.6Miq+ 0.4-Myy
€ ‘= max]

de
M;q
Cl =
Nog + Ng1 14+ Ng1 24
Myq
Cz T —
Nog
heff = hl'ph'pn
_ hey 1
t O inf
A —0.063
n=—H——+—"——/#H+—+
(S}
073 - 1.17-—
t
2'61
@1 = 1 — —— @1 = 0828
t

Nle = ¢1btfd
Nsz = ¢2btfd
Nde = q)m-b-t-fd

+ €m w,0.05 -tj e, =38mm Zastepczy mimosrod poczatkowy

e;=51-mm  mimosrod w gornym przekroju sciany

e, =13-mm  mimosrod w dolnym przekroju sciany

h.g = 402.0-cm Wysokos$c efektywna sciany

X =0.255 wspétczynnik smuklosci Sciany
2
—n
(<]
P, = (1 —2-ij-e 2 $, =0.837
2'62
@2 = 1 — T @2 = 0955

Nigg=538.6kN <

N2Rd = 6211kN
N,rq = 544.0-kN

Noa+ N1 1 g+ Ng1 2 a=737.5kN

< Nyg=8673kN
< Npg=8024kN

Maksymalne wytezenie:

Uwaga! Przekroczona nosnos¢ filarka.

max_wyt = 148-%
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4.3 SCIANA WEWNETRZNAW OSI K - PASMO

SCIANA WEWNETRZNA W OSI K

Poz. | opis obciazen kNim | 7., Y| kN/m
OBCIAZENIE ZE SCIANY WYZSZEJ KONDYGNACJI
1 State strop L=6 56m+2 46m 2x 7,00x 902m x050 631 [1,35]|1,00| 852
2 | Sciana wewnetrzna projektowana; h=4,05m 507x  4,05m 205 (135|100 277
3 Uiytkowe poddasze L=6 56m+2 46m+0 63m 7.50x (9,02m x050 +0,63m) 386 |150 (070 405
4 Uzytkowe stropy L=656m+2 46m 500x 902m =050 22:6: | 150 070 | 237
5 Sciany dziatowe L=6 56m+2,46m 2x 120x 902m =050 108 (1,35 (100 146
6 Sciana wewnetrzna istniejaca; h=4,73m 11,37x  473m 538 (135100 726
E= 2094 - . 2643
OBCIAZENIE ZE STROPU NADLEGLEGO - DEUZ SZE PRZESLO
1 Stropy miedzykondygnacyjny L=6,56m 7.00x 656m  x0,50 230 [135|100| 310
2 Uzytkowe stropy L=6,56m 500x 656m 0,50 164 | 150|070 | 17,2
3 Sciany dziatowe L=656m 1,20x 65m =050 394 1135)100)| 531
= 433 | - - | 535
OBCIAZENIE ZE STROPU NADLEGEEGO - KROTSZE PRZESLO
Stropy miedzykondyagnacyjny L=2 46m 7,00 246m x0,50 8.6 135 1.00 | 116
Uiytkowe stropy L=2 46m 500x 246m 0,50 6,2 150 10,70 | 65
3 Sciany dziatowe L=2,46m 120x 246m =050 148 [(1,35(1,00( 1,99
i= 16,2 - - 201
CIEZAR SCIANY PARTERU
1 Sciana wewnetrzna istniejaca; h=4,21m 11,37 421m 479 (1,35 | 1,00 | 64,6
FACZNIE 368 | - - | 402,6

Parametry materiatéw:

fy = 1.6-MPa
Ym = 2.2

a. = 1000
Ng = 0.3
Oinf = 1.5

E = o, f, = 1.6-GPa
Parametry Sciany:

t:= 60-cm

b := 100cm
ma=1

h; = 421-cm
pp:= 1.0
ppi= 1.0

heff = hl'ph'pn =42lm

Obciazenia
Nog := 264.3-kN
Nslilid = 535kN

wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie

(na podstawie wynikow badan)

czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla muru

cecha sprezystosci muru

wspotczynnik wg p.4.7 PN-B-03002

wspotczynnik pelzania muru

modut sprezystosci muru (wg p. 4.7 PN-B-03002)

grubosé sciany (64cm z tynkiem)

szerokos¢ pasma obliczanego / filarka

wspotczynnik redukeyjny ze wzgledu na mate wymiary przekroju

wysoko$¢ Sciany w Swietle stropow

wspoiczynnik usztywnienia przestrzennego budynku

wspotczynnik usztywnienia Sciany

wysokos¢ efektywna Sciany

obcigzenie ze Sciany wyzszej kondygnacji

obc. ze stropu nadlegtego po jednej stronie $ciany (Ng, >=N, ,)
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Ny 5 4= 20.1-kN obc. ze stropu nadlegtego po drugiej stronie Sciany (dla scian zewn.=0)

(dla NS1_1/NS1_2<=1 .15 mozna przyjaé¢ w przybizeniu Ns1_1=NS1_2)

N,q = 402.6- kN sita catkowita w dolnym przekroju $ciany
wyi=02-—b poziome obcigzenie obliczeniowe na pasmo obliczane
m2
fi U o
£ = f;=0.73-MPa  Wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $ciskanie
Ym'NA
& 690
inf = O inf =
¢ inf =k g (])inf ¢ inf
h, L,
€, = max 0 10-mm e, = 14-mm mimosrod przypadkowy
2
Wd'hl L. .
o] - M4 = 0.44-kNm moment zginajacy od wiatru
Nog + N, + N + N
N — bt ELaE N4 = 370.3-kN sia pionowa w polowie
2 wysokosci ciany
de . -
By = €n w=1-mm  mimosrod dodatkowy

Mg := max[Nogeq + (N1 1 a = Not 2 a)-(033-t + ) |,(Noa + No1 1 a+ Nyt 2 a)-¢4

M4 = 10.79-kNm moment zginajgcy w gérnym przekroju Sciany
M,y = Nyge, M,4 = 5.65-kNm moment zginajgcy w dolnym przekroju sciany
0.6 Mg+ 0.4-Myq o
€,, ;= max = + ey w,0.05-t e, =30-mm Zastgpczy mimosrod poczatkowy
md B
Miq L, \ I

e = e;=32mm  Mimosréd w gérnym przekroju sciany

Noa+ Ng1 14+ Ns124

Maq L, R
e = N_ e;=14mm  mimosrod w dolnym przekroju sciany

2d

hegr := hy-pp Py heg = 421.0-cm Wysokos$c efektywna sciany

hefr 1 , : fas
Ni= . X\ =0.267 wspétczynnik smuklosci Sciany

t O inf
2
—1n
X —0.063 e
ni=——— P, = (1 —2-—mj-e 2 $, = 0.859
Cii t
073 - 1.17-—
t
2'61 2'62
@1 =1 —T @1:0894 @2 = ] —T @2:0953
Nle = @rb-t-fd Nle =389.9-kN > Nod + Nslilid + Nslizid =337.9.kN
N2Rd = ¢2btfd N2Rd =416.0-kN > de =402.6-kN
Nprg = Ppyb-tofy Nyrg = 375.0-kN > N = 370.3-kN
Maksymalne wytezZenie: max wyt =98.7-%
- KONIEC -
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MARCIN MATOGA - KONSTRUKCJE BUDOWLANE
PRACOWNIA PROJEKTOWA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH | MOSTOWYCH
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MARCIN MATOGA - KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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ZALACZNIK 2

ODKRYWKI



KARTA ODKRYWKI STROPU

NR ODKRYWKI | STROP NAD KONDYGNACJA | DATA

ST.1 0 2025-03

RYSUNEK

SKALA: 1:10
GRES 35 OM
WYLEWKA BETONOWA 125 CN
PLYTA BETONOWA/ZELBETOWA 4 ON
KSZTALTKA BETONOWA/ZELBETOWA | 23 CM
TYNK 05 OM
PRZEWIDYWANA GORNA
KRAWEDZ BELK] A A—A

200
160

430
d

| .
\ ~ L1, 400 5l
6616 (STAL GLADKA 3616 (STAL GLADKA / 1 1
W ROZST(AW NIEREGULA)RNY - ROZST(AW NIEREGULA?RNYV KSZTALTKA BETONOWA
1 1 1
UWAGI LEGENDA
LOKALIZACJA ODKRYWKI
el w
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SPOD STROPU - ODSLONIETA BELKA STROPOWA




KARTA ODKRYWKI STROPU

NR ODKRYWKI | STROP NAD KONDYGNACJA | DATA

ST.2 0 2025-03

RYSUNEK

SKALA: 1:10
ORES 2 OM
WYLEWKA BETONOWA 14 OM
PLYTA BETONOWA/ZELBETOWA 4 OM
KSZTALTKA BETONOWA/ZELBETOWA | 23 CM
TYNK 0,5 CM
PRZEWIDYWANA GORNA
KRAWEDZ BELKI A A—-A
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LOKALIZACJA ODKRYWKI
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SPOD STROPU - ODSLONIETA BELKA STROPOWA




KARTA ODKRYWKI STROPU

NR ODKRYWKI STROP NAD KONDYGNACJA DATA

RYSUNEK

SKALA: 1:10

PLYTA CEGLANA 6,5 CM

PUSTKA 3,5 CM

WYLEWKA BETONOWA 6 CM

PLYTA BETONOWA /ZELBETOWA 4 CM

KSZTALTKA BETONOWA/ZELBETOWA |23 CM
PRZEWIDYWANA GORNA TINK [ 0.5 CM A_A
KRAWEDZ BELKI ‘A

|, 200

430

PNl o 5705
A . "Y" 0 .
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L 160 L ROZSTAW NIEREGULARNY 800 , KSZTALTKA BETONOWA
4 4 4
UWAGI LEGENDA
LOKALIZACJA ODKRYWKI
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KARTA ODKRYWKI FUNDAMENTU

NR ODKRYWKI | DATA

F 1 2025-03

RYSUNEK

PRZEKROJ A—A
SKALA: 1:25

IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA X
LEPIK [ A3
MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PEENEJ 1 |— !—| =
| | | S
| [ GRUNT NASYPOWY]
| | | | | GRUNT RADZIMY]
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0,0 [m] | [ [ {+0 00 i
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| | | | | S . =
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0,4 S ]
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47,
. K, -1.33
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R
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* — WARTOSC PRZYBLIZONA NIEPOTWIERDZONA POMIAREM

LOKALIZACJA ODKRYWKI
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KARTA ODKRYWKI FUNDAMENTU

NR ODKRYWKI

F.2

DATA

2025-03

RYSUNEK

PRZEKROJ A-A

SKALA: 1:25

MUR 7 CEGLY CERAMICZNEJ PEINEJ \E

POSADZKA|
1Z0LACJA BITUMICZNA
BETON

GRUNT NASYPOWY|

0,0[m]

20,
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